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Beiderseitiger Fascieulus areuatus bulbi mit einseitiger Degene- 
ration auf der Seite der sekundiiren Pyramidendegeneration. 

Von 
Adolf Juba. 

Mit 3 Textabbildungen. 

(Eingegangen a~n 27. ]~ebruar 1935.) 

Die Untersuehungen, dureh welehe die Anatomic und die Bedeutung 
der Kleinhirnpyramide, des Schaffersehen Fascieulus areuatus bulbi Mar- 
gelegt wurde, bewegten sieh im Mlgemeinen in 3 t~iehtungen: Vor allem 
wurden die makroskopisehe Anatomic und die faseranatomisehen Ver- 
h~ltnisse grfindlich bearbeite~ (Smidt, Haj6s, Schaffer, Jnba); wir ver- 
fiigen aueh in Hinsieht der H/~ufigkeit des Vorkommens fiber groBe, yon 
Sehaffer gesammelte Zusammenste]lungen. N~ch J. Reich k6nnen hier 
vielleieht aueh Rassenverschiedenheiten eine gewisse gol]e spie]en. Es 
gel~ngten ferner Gehirne mit entartetem Fascieulus arcuatus anlgBlieh 
yon Pyramidendegenerationen zur Beobaehtung; hier sind vor Mlem 
2 Fs yon Schaffer, weiterhin ein Fall yon Barnes zu erw/~hnen. Dureh 
die Verfolgung der degenerierten Faseiculi areuati konnten die iaser- 
anatomisehen Feststellungen hinsiehtlieh des Ursprunges, der Endigung 
und der Natur des Bfindels wesentlieh un~erstiitzt werden. Endlieh 
bearbeitete Hechst aueh die Myelogenese des Faseieulus areuatus, so 
dag die Bedeutung und die Verlaufsweise wieder aus einem ganz neuen 
Gesiehtspunkte beleuehtet wurde. 

Aus all diesen Untersuehnngen ging hervor, dal3 der Faseieulus 
areuatus in den Ebenen der Oblongata aus der Pyramide entspringend um 
den eaudalen Polder  unteren Olive verlauft und auf dieser Weise in den 
Striekk6rper gelangt, an dessert Oberfls er in Riehtung des Kleinhirns 
zu verfolgen ist und sieh langsam mit den Fasern des Corpus restiforme 
vermiseht. Die Py!-amidennatur dieses Faseieulus areuatus wird, ab- 
gesehen yon den faseranatomisehen VerhgJtnissen, dutch seine gleieh- 
zeitige Entar~ung in Fg, llen yon Pyramidendegeneration (Schaffer, 
Barnes), ferner dutch die Ta~saehe dokumentiert, dab die Myelogenese 
parallel mit derjenigen der Pyramide verlguf~ (Hechst). Tierexperimen- 
telle Uniersuehungen (Probst, Economo und Karplus) fiihrten ebenfalls 
zu einem vollkommen gleiehen i~esultat. Hinsichtlieh der funktionellen 
t~olle des FaSeieulus areuatus gibt Schaffer an, dab die in das Kleinhirn 
gelangten Pyramidenfasern bier eine tonusregulierende Wirkung aus- 
zuiiben haben. 
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I m  n~tehstfolgenden werden wir  kurz fiber einen Fa l l  berieht, en, in 
welehem die P y r a m i d e n n a t u r  des Fascieulus  a reua tus  dank  der vor te i l -  
haf ten  ana tomisehen  VerhS~ltnisse wieder  in einer e indrueksvol len  Weise  
demons t r i e r t  wird.  Es  hande l t  sieh um Bin Gehirn, in dem an der  Ober- 
fl/~ehe der Oblongata  beidsrseit8 ein Faseieulus  a reua tus ,  auge rdem die 
E n t ~ r t u n g  der  reeh ten  Py ramide ,  also eine einseitige Pyramidendegene- 
ration angetroffen wurde.  Das Gehirn s t a m m t  yon  einem 75 J a h r e  a l i en  
Mann, der  in das St. Ladis laus  K r a n k e n h a u s  zu Budapes t  wegen Erys ipe l  
aufgenommen und  dann  wegen Myodegenera t ion ,  Eml0hysem, Deeubi tus  
eine geraume Zeit  gepflegt  worden war.  F / i r  die L~berlassung des Mater ia ls  

A b b .  1. Ven t r a l e  Oberf lhehe  des R a u t e n h i r ~ s .  F a  die be iderse i t igen  Faseie~fli a l ' cua t i .  

mSchten  wir Her rn  Prof.  I. B#zi, Prosek tor  des Krankenhauses ,  unseren 
besonderen Dank  aussweehen .  

Itirnanatomiseher Befund: Gehim m/~l~ig atrophiseh, Zeiehen yon ausgepr~g-ter 
Slderose der grogen Hirngef/g~e. In der reehtert Hemisph/~re eine groge, im Parietal- 
und Oeeipitallappen gelegene Erweiehung, wodureh die Marksubstanz der Kemi- 
sph/~re auf einer auff/~lligen Weise destruiert ist. Die L~sion breitet sieh in frontaler 
Riehtung his zu der Ebene der zentralen Region aus, so dab aueh die reehte Pyramide 
yon der Destruktion mitergriffen wurde. In der linken 1-Iemisph/~re einige kleinere 
Erweiehmlgen der Oecipitalgegend. An der ventralen Oberfl~ehe der Medulla oblon- 
gata kamen beiderseitig die gut erkennbaren Faseieuli areuati zum Vorsehein 
(Abb. 1), die sieh symmetriseh um den eaudMen Pol der unteren Olive biegend in 
das Gebiet. des Striekk6rpers gelangen, somit also den typisehen Verlauf aufweisen. 
Beziiglieh ihrer Gr6Be ist zu bemerken, dab sie nieht besonders stark entwiekelt 
sind, deshMb aueh nieht zu photographieren waren. 

Die dureh den subeortieMen Herd verursaehten Degenerationen wurden an 
FettI0r~paraten verfolgt. In der Ebene des ~eseneephalon ist in dem reehten 
Peduneulus nur der Traetus frontopontinus erhalten. Im Gebiet der Pyramide 
gelangert Zeiehen einer frisehen Fettdegeneration, viele K6rnehenzellen, sowie freie 
Fettrolofen zwisehen den Markseheiden zur Beobaehtung. Sehwere Verfettung 
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kommt aueh in dem Tractus temporooccipitopontinus zum Vorschein, we die KSrn- 
chenzellen vielleieht noch st/irker mit  Fettropfen beladen sind. Die Degeneration 
der rechten Pyramide wird aueh im Pens und in der Oblongata vorge~unden, wghrend 
die ]inke Pyramide vollkommen erhalten ist. In der Ebene der gr5l~ten Ausbreitung 
der unteren Olive 15sen sieh die beiden Faseiculi arcuati yon den Pyramidenbiindeln 
los, yon denen sie - -  besonders welter caudalw/~rts - -  zum Tell durch die Nuclei 
arciformes getrennt werden. Es ist nun hervorzuheben, daft der rechte in mehrere 
Faszikel gespaltene Faseiculus arcuatus, der sich also an der Seite der degenerierten 
Pyramide (Abb. 2, Py. d.) befindet, ebenfalls sgmtliehe Merkmale einer frisehen 
fettigen Degeneration aufweist (Abb. 2, F. a. d.), wghrend in dem linken Fasciculus 

Abb. 2. Querschnitt der rechten ~legenerierten Fyraanide (Pyd) uad des ebenfalls entarteten 
reehten Fascieulus areuatus (Fad). Fettpr~parat. Mikrophotogramm. VeI'gr. etwa 120 • 

areuatus (Abb. 3, F. a. s.) der linken erhaltenen Pyramide (Abb. 3, Py. s.) ent- 
spreehend Entartungserscheinungen vermif t  werden. Nahe zum eaudalen Pol 
der unteren Olive biegen die Faseiculi arcuati in das Gebiet des StrickkSrpers ein; 
der Verlauf des rechten Fascieulus arcuatus konnte an den Fettpr/iparaten besonders 
gut veffolgt werden. 

Die degenerierten Biindel des reehten Faseiculus arcuatus ziehen erst in ziemlieh 
geschlossenen Zfigen an der Oberfl~ehe des StriekkSrpers in Riehtung des Kleinhirns 
weiter. Bald tr i t t  abet eine Aufloekerung der degenerierten Btindeln infolge einer 
Vermischung mit  den erhaltenen StriekkSrperfasern ein, so daf  in oraleren Ebenen 
des StrickkSrpers bereits nut  ganz kleine ]?elder zur Sicht gelangen, in denen einige 
n/~her zueinander gelagerte KSrnchenzellen vorkommen. An der Grenze des Pens 
nnd der Oblongata, we das Corpus restiforme sieh sehon in der Markmasse des 
tCdeinhirns befindet, kommen in diesem zwischen den erhaltenen Fasermassen 
einige Stellen vor, we vereinze]te K6rnehenzellen (oder gr6fere freigelegene Neutral- 
fettschollen) beisammen liegen. Der linke Striekk6rper erwies sieh in s~mtlichen 
Ebenen als vollkommen erhalten. 
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I m  vorliegenden Fall wird also die Pyramidennatur  des Schaffersehen 
Faseieulus areuatus bulbi wiederum in unverkennbarer Weise demon- 
striert, da auf der Seite der Pyramidenentar tung der Faseieulus areuatus 
ebenfalls degeneriert war. Dieser Befund wird aber insbesondere dadureh 
beweiskr/~ftig, dab aueh auf der Seite der erhaltenen Pyramidenbahn 
ein gleichstarker Fasciculus arcnatus sicb vorfand und - -  dem Verhalten 
der Pyramide entsprechend - -  yon jeglichen Entartungserseheinungen 
verschont blieb. Degenerierte Faseiculi arcuati in Zusammenhang mit 

Abb ,  3. Q u e r s s h n i t t  der  l i nken  erhal te~lcn P y r a m i d c  (Pys) u n d  des ebenfa l l s  e r h a l t e n e n  
l i nken  Fasc i cu lus  a r e u a t u s  (Fas) .  Na Nucleus  a rc i fo rmis .  M~kropho tog ramm,  Teehn ik  

u n d  Verg'rSlaerung wie  Abb .  2. 

Pyramidendegenerationen wurden von Schaffer bearbeitet;  in einem Fall 
konnte die Entar tung der Pyramide und des Faseiculus arcua~us am 
Weigertpr~parat,  also im negati~,en Bild, in anderem Fal]e an Marchi- 
pr/~paraten, also im positiven Bild verfolgt werden, wodurch der Ur- 
sprung, die Verlaufsweise und Natur  des Faseiculus areuatus leieht 
festgestellt werden konnte. Es gehSrt hierher ferner der Fall yon Barnes, 
wenn aueh die Bedeutung des Btindels yore Autor nieht restlos riehtig 
erkannt wurde. In  allen diesen 3 F/~llen wird aber an der Seite der 
erhaltenen Pyramidenbahn kein Faseieulus arcuatus besehrieben. Die 
Abh/ingigkeit des Fascieulus areuatus yon dem Verhalten der Pyramiden- 
bahll (und zwar degenerierter Faseieulus areuatus verbunden mit Pyra- 
midenentartung und erha!tener Fascieulus arcuatus in Zusammenhang 
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mit gesunder Pyramide) wird also bei sin und demselben Fall zuerst dureh 
den vorliegenden Befund demonstriert. 

Im Fall yon Barnes land rich auBer der Entartung der Pyramide aueh 
die Degeneration der temporopontinen Fasern vor; ein ghnlieher Befund 
war aueh in unserem Falle zu erheben, wo das gesamte Tiircksche Bfindel 
degeneriert war. Dieses Moment erseheint uns umsomehr erw/thnenswert, 
ale yon Marburg die Ansieht ausgesproehen wurde, dab im Fall yon 
Barnes der degenerierte Faseiculus arcuatus auch mit dem entarteten 
temporopontinen Btindel in Zusammenhang stehen, d .h .  yon der Pyra- 
midendegeneration v611ig unabh/tngig sein k6nnte. Ein ~thnlicher Ein- 
wand l~St rich aueh gegen den vorliegenden Fall erheben. DaB abet der 
Faseiculus areuatus mit den kortikopontinen Bahnen nieht in Verbindung 
stehen kann, haben die myelogenetisehen Untersuehungen yon Hechst 
bewiesen. Dieser Autor hat die Myelogenese des Faseienlus arcuatus 
verfolgt und gelangte zu der SchluBfolgerung, dab die Markentwick- 
lung, d .h .  die Tinktion des Biindels an  Markscheidenprgparaten, streng 
parallel rnit derjenigen der Pyramiden verl/tuft, so dag im Fasciculus 
areuatus sehon in dem ersten Lebensmonat betr~Lehtliehe Narkfaser- 
mengen vorkommen. Hechst beruft sieh auf die Feststellungen yon 
Kgrnyey, naeh dem die kortikop0ntinen Bahnen noeh bei einem 10I- 
t~gigen Kind vollst/~ndig marklos rind, was nach Hechst ,,eine kortiko- 
pontine Natur des Faseietflus areuatus aussehlieSt". 

Die Difierenz zwischen der Markreifung der Pyramide und des Tiirek- 
sehen gfindels geht aueh aus dem grundlegenden Werk yon Flechsig 
hervor. Naeh seinen Abbildungen (Abb. 3, Tafel 6; Abb. 3, Tafel 9; 
Abb. 2, Tafel 10; Abb. 1, Tafel 12) enthalten die Pyramiden bereits im 
Intervall zwischen einer Frfihgeburt yon 7 Monate bis 7 Woehen nach der 
Geburt ausgiebige Mengen yon Markscheiden, w~hrend das T~iircksche 
Btindel vollkommen marklos ist. Da eine derartige Differenz in der Mark- 
reifung der Pyramide und folglieh aueh des Fascieulus arcuatus einer- 
seits und in derjenigen des T greksehen Bfindels anderseits besteht, hat  
Hechst unseres Eraehtens mit vollem Reeh~ behauptet, dab der Fascieulus 
areuatus nieht im Sinne yon Marburg mit den kortikopontinen Bahnen 
in Zusammenhang gebraeht werden kann. Dementspreehend ist aueh 
Marburgs weitere Annahme, dab n~Lmlieh der Faseieulus areuatus eine 
zuleitende Bahn des Corpus pontobulbare darstelle, fiberholt. (Tber die 
weiteren Befunde, die gegen die Ansicht Marburgs sprechen, weiterhin 
fiber die Bemerkungen yon Ziehen kann in den Arbeiten yon Hechst und 
Juba nachgelesen werden. 

i3bereinstimmend mit den frtiheren diesbeziigliehen Beobaehtungen 
waren die degenerierten Fasern des Fasciculus arcuatus in dem Corpus 
restiforme in Richtung des Kleinhirns zu verfolgen. Anfangs liegen die 
KSrnehenzellen nahe bei einander an der Oberfl~Lehe, sp/~ter beginnt eine 
Vermengung mi~ den tibrigen Bestandteilen des Strickk6rpers, so dab 
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an der Oberflfiehe nunmehr ganz kleine lockere Degenerationsfelder - -  aus 
einigen K6rnehenzellen bestehend - -  zuriiekbleiben. In  dem ganz oralen, 
bereits in der )/Iarksubstanz des Kleinhirns gelegenen Absehnitt des 
Strickk6rpers gelangen derartige Degenerationserseheinungen nieht mehr 
zur Beobaehtung; es ist aber immerhin auffallend, dab zwisehen den 
erhaltenen Fasern in noeh kleineren, loekeren Gruppen vereinzelte 
KSrnchenzellen beisammenliegen, w&hrend linkerseits in dem erhalt~enen 
Corpus restiforme derartige Bilder nieh~ vorhanden sind. Diese Ersehei- 
nungen sind yon einer derartig geringen Intensit/tt, dal3 sic in einem senilen 
Gehirn, wo eine gewisse MSgliehkeit fiir geringffigige Abbauwozesse in 
der Marksubstanz immer vorhanden ist, nieht mi~ Sieherheit sis Zeiehen 
einer sekund/tren Degeneration aufgefal3t werden k6nnen. Doch ist der 
Umstand, dab im gegenseitigen StriekkSrper derartige Bilder nieht zum 
Vorsehein kamen, eher im Sinne einer sekund/~rer Entar tung zu ver- 
werVen. 

Zusammenfassung. 
Es wurde fiber ein Gehirn berichtet, in welehem sieh als Folgeersehei- 

hung eines subeorticalen Erweiehungsherdes 1;eehterseits eine sektmd/~re 
Pyramidendegeneration vorfand. An der ~entrolateralen Oberfli~ehe der 
Oblongata waren beiderseits symmetriseh angeordnete Faseieuli areuati 
yon Schaffer vorbanden, yon denen das reeh~e, an der Seite der Pyramiden- 
degeneration gelegene Biindel in derselben Weise und Intensi~/tt, wie die 
Pyramide, degeneriert war, w/~hrend das linke Biindel, dem Zus~ande der 
linken Pyramide entsprechend, sieh als vollkommen intakt  erwies. Es 
konn*e also bei ein und demselben/Fall gezeigt werden, dal3 die Entar tung 
bzw. das Erhaltenbleiben des Fasciculus davon abhgngig ist, ob die 
Pyramide der entspreehenden Seite degeneriert, oder intakt  war, wodurch 
die Pyramidennatur  des Faseieulus areuatus bulbi yon Schaffer wieder 
erneut bewiesen wird. 
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